To6 dau day cia may bién ap.

I. Tong quan vé té ddu day may bién ap:

Pé str dung may bién ap trong hé thong dién dung cach, diéu quan trong la phai biét
goc léch pha gitra cac sirc dién dong cam tng phia cao ap va ha &p, do tai cac dau ndi
ra caa may. Thi du, phia cao 4p s& do strc dién dong tai cac dau A va B. Phia ha ap do
sure dién dong gitra cac dau a va b.

Trong may bién ap 1 pha, goc léch pha gitra sire dién dong cao ap va ha ap co thé 12 0°
hogc 180°.Trong cac may bién &p 3 pha, goc léch pha chi c6 thé 1a mot boi sé cua 30°.
Cac may bién &p cd cung goc léch pha giéng nhau dwgc xép chung vao cling mot t6
dau day, mdi té dau day duoc danh dau bang mot con sb dic trung.

Vi g6c 30° 1a goc bang vai goc gitta 2 diém danh dau gio trén mat dong hd gio, nén
thé gidi da quy wdc chung dung hinh twong cua 2 kim déng hd dé danh dau cho cac to
dau day. Trong hinh tuong nay, kim dai dé danh dau véc-to sirc dién dong cam ng
phia cao 4p, va kim ngan dé danh dau véc-to stc dién dong cam ang phia ha &p. Kim
dai (kim phut) duoc dat & vi tri s6 12. Va s gio doc dugc s& dung dé chi thi cho to
dau day.

Mot vi du cho t6 dau day quy udc 11 gio dugc vé trén hinh 1. Chiéu cia véc-to duoc
quy udc la tir A téi B phia cao &p va tir a toi b phia ha ap.

Trong viéc thiét ké may bién &p, con s6 gid nay duoc Viét di sau ky hiéu cia so do
dau day, thi dy nhu Y/Y-0 (Sao - sao 0 gid) hoic Y/A-11 (Sao - tam giac 11 gio)...
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Hinh 1 Quy wée kim dong ho dé ky hiéu cho té dau day 11 gio

1. Xdc dinh té ddu day may bién ap mét pha:

Néu cac cuon day cao ap va ha ap trén cung mat pha cua may bién ap duoc quan cing
chiéu vé6i nhau, cac dau ndi day ra cua cuon ha &p c6 thé duoc danh diu theo mot
trong hai cach, nhu trong hinh 2. Vi cac cudn day nay clng nhan su bién déi tir thong
giéng nhau, nén néu duoc danh dau nhu hinh 2a s& cing pha véi nhau, va néu danh
ddu nhu hinh 2b s& nguoc pha véi nhau.



Thi du nhu khi tir thdng giam, sirc dién dong cam wrng cua ca phia cao ap va ha ap sé
di tor X td1 A va tir X t6i a trong trueong hop hinh 2(a), va sue dién dong cam ung sé di
tir a dén x trong trudng hop hinh 2(b).

Nhu di luu ¥ truéce, goc léch cia may bién ap mot pha chi ¢ thé 1a 0° hozic 180°.
Nghia 14 né chi c6 thé ¢ 1 trong 2 tri s6 goc gio, d6 1a goc 0 gio (hodc 12 gio) va 6
gio.bé viét ngan gon lai nguoi ta s& dung ky hiéu 1/1-0 (cho truong hop hinh 2(a) va
1/1-6 cho trwong hop hinh 2(b).

Sy thay d6i giita nhdm 0 va nhdm 6 khdng can thay doi cach ndi day bén trong may
bién &p, ma chi can thay d6i cach danh dau dau day ra: doi a thanh x va x thanh a.
Trong da sb truong hop, nguoi ta thiét ké may bién 4p mot pha cé té dau day 1/1-0.

(b)
Hinh 2: Cach danh dau ddu day ra, va tri sé goc léch gio trong may bién &p mét pha.

1. Xdc dinh té ddu day may bién &p ba pha néi sao — sao, cac cuén ddy dwoc danh
ddu cung cec tinh:

Dé mo rong cach xac dinh t6 ddu day tir may bién 4p mot pha thanh cach xac dinh t6

dau day ciia may bién ap ba pha, ching ta khong don gian chi tinh dén cach danh dau

dau ra day, ma con phai xét dén so d6 véc to ctia Cac cudn day quan cao ap va ha ap.

Xét may bién ap ndi hinh sao/sao c6 ba try, trong d6 mdi tru cua 3 pha c6 cac cuon
day dugc danh dau clng cuc tinh nhu truong hop hinh 2(a). Nhu vay goc léch giita
cac cudn day cao ap va ha ap =0

A. Truong hop cac cdp cugn day xa, XA, cap yb, YB, cdp zc, ZC nam trén céc tru

tuong ung: ’ ’
Truong hop don gian nhat cua may bién ap ba pha dugc vé trén hinh 3.




Y/Y-0

Hinh 3: Cdc bude xdc dinh goc léch va té dau day cia may bién dp ddu Y 1'Y ¢ cugn

day cao ap va hg ap cung cuc tinh.

Cach vé:

Truéc hét vé tam giac dién ap phia cao 4p theo qui uéc sao cho véc-to AB
thang diing. Thi tu theo chiéu kim dong ho 1a ABC nhu hinh v&.

Vi phia so cip ndi hinh sao. Do d6 dién 4p dat vao cudn day khong phai 1a canh
cta tam giac dién ap. Ta can xac dinh trong tam N cua tam gi4c nay.

Tir trong tm N, néi cac dudong NA, NB, NC. Cac dudng thang nay s& biéu thi
cac véc to dién ap XA, YB va ZC.

Chon 1 diém n bén ngoai tam giac dién ap trén dé lam goc cho hé théng véc to
dién &p phia ha ap.

V& véc-to Xa song song va cling chiéu véi XA. Gdc x cia véc to tring véi n.
Tuong tu, V& Véc-to yb song song va cling chiéu véi YB, zc song song va cling
chiéu véi ZC. Céac diém y va z tring véi n.

N&i hai diém ab, be, ca. Ba dudng thang nay s& biéu thi cho tam giac dién &p
phia ha &p

Tinh tién véc to ab vé phia tam giac dién &p phia cao 4p, sao cho diém a triing
vGi A. Ta thay véc to ab sé& c0 vi tri gibng nhu kim ngan déng ho chi 0 gio.
Nhu vay goc léch tinh theo gio cia may bién &p nay 1a 0 gio, t6 dau day cua
may bién &p nay 1a Y/Y-0.

B. Truwong hop cac cap cudn day xa, XA, cap yb, YB, cap z¢, ZC khdng nam trén cac

tru twong wnQ:

Néu ching ta danh du cac dau ra cia may bién ap khéac di, sao cho cic cudn twong
ung cua cdc pha khéng cung tru nhung van gitr nguyén thir tu theo vong tron abc, ta sé
c6 to dau day vai goc léch khac di.
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Hinh 4: Cé&c to dau day cua may bién dp dau Y /'Y ¢6 cac cugn day cao ap va hg ap
cung cuec tinh.

Thi du nhu danh dau sao cho cudn day xa khong cung tru véi XA nita, ma cung tru
véi YB, cudn yb ciing tru véi ZC va cudn zc cing tru vai XA. Nghia 1a thay b bang a,
¢ thay bang b va a thay bang ¢ (twong ung véi y thay bang x, z thay bang y va x thay
bang z).

Pé xac dinh to ddu day trong trudng hop nay ta thuc hién nhu sau:

Céch vé:

Lap lai tit ca cac dong tac nhu cach vé trén. Nhung khi vé véc to ha ap, chiing ta luu y
V& zC song song va cuing chiéu vai XA, xa song song va cling chiéu véi YB va yb song
song, cung chiéu véi ZC.

Ta thay véc to ab s& nam & vj tri gidng nhu vi tri cia kim ngan chi 4 gio.

Nhu vay goc léch cia may bién ap nay 1a 4 gio, va to dau day cia may 1a Y/Y-4. Xem
hinh 4(b).

Ngoai ra ta c6 thé thay: néu hoan doi tén goi cua cac pha mot lan nira, ta s& duoc may
bién ap c6 goc léch 8 gio, to dau day Y/Y-8. Xem hinh 4(c).

Xac dinh té ddu day may bién ap ba pha néi sao - sao, cac cudn ddy dwoc danh dau
nguroC cuc tinh:

Néu chung ta danh dau c&c cudn day ha ap theo hudng nguoc lai, nghia 1a cac cudn
day ha ap nguoc cuc tinh véi cudn day cao ap, ta s& co duoc cac to dau day khac véi
Y/Y-0, YIY-4vaY/IY-8.

Néu cac cudn cao &p va ha ap dugc danh dau cling try, nghia 1a xa cing tru voi XA,
yb cuing tru véi YB, zc cling tru véi ZC, véi cach vé& nhu trén, nhung luu ¥ cac diéu
dudi day:

Céch veé:
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Hinh 5: Cdc budce xde dinh goc léch va té dau day cia may bién dp dau Y 1'Y ¢ cugn
day cao ap va hg dap nguoc cuc tinh,

Lap lai tat ca cac dong tac nhu cach vé& trén. Nhung khi v& véc to ha ap, ching ta luu y
V& xa song song va nguoc chiéu véi XA,

V& yb song song va nguoc chiéu véi YB, y tring véi n.

V& zc song song, va nguoc chiéu vaéi ZC, z tring vai n.

Ta thay véc to ab s& nam & vj tri gidng nhu vi tri cua kim ngan chi 6 gio.

Néu ching ta danh dau cac dau ra cia may bién ap khac di, sao cho cac cudn tuong
trng ctia cac pha khong cling tru nhung van giit nguyén thir ty theo vong tron abc, ta sé

c6 t6 dau day véi goc léch khac di.
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Hinh 6: C4c t6 ddu day cia may bién dp ddu Y /'Y ¢6 cac cugn day cao ap va hg ap
nguroC Ccuc tinh.

YIY-6 YiY-10
Cc A B Cc

Trong cac trudng hop ndy, ta s& co cac to dau day 1a Y/Y-6 hinh 6(a), Y/Y-10 hinh
6(b), Y/Y-2 hinh 6(c).

IV. Xdc dinh t6 dau day may bién ap ba pha noi sao — tam giac, Cac cudn ddy dioc
danh dau cing cyec tinh:

Dé xac dinh t6 dau day caa may bién ap ba pha ndi sao / tam giac, chling ta con phai

xét dén cach ndi. Tir cach néi, chiing ta mai dich chuyén véc-to cho phu hop.

Xét may bién &p ndi hinh sao / tam gi4c c6 ba tru, cac cudn diy dugce danh dau cling

cuc tinh nhu treong hop hinh 2(a). Goc Iéch gitra cac cudn day cao ap va ha ap =0

A. Truong hop cac cdp cugn day xa, XA, cap yb, YB, cap zc, ZC nam trén céc tru
tuwong ung:




YiA-11

(@)
Hinh 7: Cac buoc xac dinh goc léch va to dau day cua may bién ap dau Y/ A co cuén
day cao ap va hg ap cung cuc tinh.

Céch vé:

e Trudc hét vé tam giac dién ap phia cao ap va cac véc to dién ap pha XA, YB va
ZC nhu trong trudng hop may bién 4p dau sao/sao.

e T mot diém ngoai tam giac dién ap, V& véc-to xa song song va clng chiéu Véi
XA.

* V@ véc to yb song song va cung chiéu véi véc to YB. Vi dau ni a trén cuon
day xa ndi voi dau ndi y trén cuon day yb, nén khi ta v& véc to yb phai vé sao
cho gdc y phai triing voi ngon a ciia véc-to xa.

e Tuong tu, V& véc to zc song song va cung chiéu voi véc to ZC. Goc z cua zc
trung vai ngon b caa yb.

e Tinh tién véc to ab vé phia tam giac dién ap phia cao ap, sao cho diém a triing
Vv6i A. Ta thay véc to ab s& ¢6 vi tri gibng nhu kim ngan dong hd chi 11 gio.

e Nhu vay goc léch tinh theo gio cua may bién ap nay 1a 0 gio, to dau day cua
may bién ap nay 1a Y/A-11.

B. Trwong hop cac cap cugn day xa, XA, cdp yb, YB, cip zc, ZC khbng nam trén cac
tru twong ung:
Néu ching ta danh dau cac dau ra ciia may bién ap khéac di, sao cho cac cudn tuong
rng cuia cac pha khong cuing tru nhung van giir nguyén thir ty theo vong tron abc, ta sé
c6 td dau day véi goc léch khac di.
Y/A-11 Y/A-3 YIA-T

(@) (b) (c)
Hinh 8: CAc té ddu day cia may bién dp dau Y/ A ¢é cdc cudn day cao ap va ha ap
cung cuc tinh.
Trong céac trudng hop nay, ta s& co cac to dau day 1a
Y/A-11 hinh 8(a), Y/A-3 hinh 8(b), Y/A-7 hinh 8(c).



V. Xdc dinh té ddu day may bién ap ba pha néi sao — tam giac, cac cudn day duwoc
danh dau ngurot cuc tinh:

Néu chung ta danh diu cac cudn day ha ap theo hudng nguoc lai, nghia 1a cac cudn
day ha ap nguoc cuc tinh véi cudn day cao ap, ta s& co duoc cac to dau day khac véi
Y/A-11, Y/A-3 va Y/A-7. Luu ¥ 1a van giit nguyén cach dau day, a véiy, b voi z va c
Vi X.

Néu céc cudn cao &p va ha ap dugc danh dau cung tru, nghia 1a xa cung tru voi XA,
yb cling tru véi YB, zc cuing tru véi ZC, véi cach vé nhu trén, nhung luu ¥ cac diéu
dudi day:

Y/A-5

(a)
Hinh 7: Cac budc xdc dinh goc léch va té dau day cua may bién dp dau Y/ A ¢o cudn
day cao ap va ha dap nguoc cuc tinh,

Céch vé:
Lap lai tat ca cac dong tac nhu cach vé& trén. Nhung khi v& véc to ha ap, chung ta luu
y: ‘

e /¢ xa song song va nguoc chiéu véi XA,

e V& yb song song va nguoc chiéu véi YB, y triing vdi a.

e V& zc song song, va nguoc chiéu véi ZC, z triing vai b.
Ta thiy véc to ab s& nam & vi tri gidong nhu vi tri cia kim ngan chi 5 gio. Ta 6 t6 dau
day Y/A-5
Néu ching ta danh du cac dau ra cia may bién ap khéac di, sao cho cac cudn tuong
rng cuia cac pha khong cuing tru nhung van giir nguyén thir ty theo vong tron abc, ta sé
c6 t6 dau day véi goc léch khac di.

YIA-5 Y/A-9 YIA-1

Hinh 10: C&c t6 ddu day cua may bién dp dau Y/ A ¢é cdc cuén day cao ap va ha ap
nguroC cuc tinh.
Trong céc trudng hop nay, ta s& ¢ cac to dau day la
Y/A-5 hinh 10a, Y/A-9 hinh 10(b), Y/A-1 hinh 10(c).



VI. Xdc dinh té ddu day may bién ap ba pha néi sao — tam gidc, nhung c6 thay doi
cdach dau day:

Trong truong hop ta thay doi cach dau day gitra cac pha cua cuén tam giac, thl du thay

Vi a ndi véi y, b ndi vai z va ¢ ndi véi x, thi ta ndi a véi z, ¢ no| Vvéi y va b ndi véi x.

Trong truong hop ndy véi ciing cach vé nhu trén, ta ¢6 duoc té ddu diy Y/A-1 thay vi

Y/A-11. Khi thay d6i vi tri pha ta s& lan luot c6 céc to ddu day Y/A-5, Y/A-9.

Néu ta d6i nguoc cuc tinh lai, ta s& c6 cac to dau day Y/A-7, Y/A-11 va Y/A-3.

VII. Xdc dinh té ddu day may bién ap ba pha néi tam giac — sao, nhung cé thay doi
cach ddu day:

Trong truong hop may bién ap duoc ndi tam giac sao, néu cing so do dau ndi gidng

nhau, thi vi tri caa kim gio sé thay cho vi tri kim phat va nguoc lai. Ta chi can xoay

sao cho kim phut chi goc 12 gio thi s& ¢6 tri s6 goc gio cua to dau day.

Trong trudng hop cac cudn day clng cuc tinh, ta co cac té dau day A/Y-1, A/Y-5,

A/Y-9.

Néu ta doi nguoc cuc tinh lai, ta s& cd cac to dau day A/Y-7, A/Y-11 va A/Y-3.

VIII. Tong két:
Sau khi nam duogc nguyén tac vé va vé mot sé so do khac nhau ta co thé di dén két
luan:
e Cac may bién ap co so dd ddu day cao ap va ha ap giéng nhau c6 goc léch co
ban 1a 0 gio. Thi du nhu Y/Y-0, A/A-O.
e Cac may bién ap co so do dau day cao ap va ha &p khac nhau cé goc léch co
ban 12 30°. Thi du Y/A-11, Y/A-11, A/Y-11, A/Y-1...
e CUNng mot so do, nhung néu dao nguoc cuc tinh, ta c6 goc léch mai ddi xang
véi goc léch qua tdm, tuc la léch 6 gio. Thi du
o YIY-0vadi Y/Y-6.,
o Y/A-11vé1 Y/A-S...
e CUNng Mot so dd déu day, nhung hoan chuyén vi tri pha phia ha ap, ta c6 cac so
dd lech nhau 4 gio, thi du
o trY/Y-0c6Y/Y-4,YIY-8,
o trY/A-11co Y/A-3, Y/A-T...

Ngudn: QT.



